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˴͊͟ Ήͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟?

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟: HuuskonenS, HynynenJ, ValkonenS. Metsankasvatus, 2014

ˤ ͔͍͔͒ͪͦͫͭͦ ͍͔͒ͯͭͫΎ ͍·͋ͦͪͦ;ͤ·͔ ͙ͪͯ͋͟ 
ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͦͭ лΣнр ͎͊ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͨͪͣͦ
1. ͔́ͣͤͦ-ͪ͊ͫͤ͟·͔ ͦͤ͊͟
2. ˻ͤ͊͟ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌͭͫΎ ό͍ͪͦͦ͘·͚ ͦͤͭͯͪ͟ύ
3. ˨͍ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͔ ͦͤ͊͟

˸ͦͦ͒ͤ͡Ύ͟ ͫͦͫͤ· ͫ ͔͔͙͙ͫͣͤͤ͊ͣ͟˿͔͔͍͔ͪ͒ͤͦͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͔͙͔ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΣ 
;͊ͫͭΈ ͔͔ͫͣͤͤ·ͻ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ 
͍·͔ͪͯ͋͊ͭͫΎ

ˤ͔ͫ ͔͔ͫͣͤͤ·͔ ͔͔͍͒ͪΈΎ ͍·ͪͯ͋͊ΌͭͫΎ



ˤ ;͔ͣ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋·;ͤ·͙ͣ 
͙ͪͯ͋͊ͣ͟ ͯͻͦ͒͊ ͙͙ͪͯ͋͊ͣ͟ ͫ 
ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͍ͨͦͪͦ͊͟?

Å˽ ͙ͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ ͫ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͔͎ͫͤͦͦ͡ 
͍ͨͦͪͦ͊͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͙͙͔ͣͭͪͯͭ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͯΌ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ς
͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͦͤ͊͟ ͍·͍͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋·;ͤͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟· ͒͡Ύ 
ͣ͊ͦ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͪͦͦͪ͊ͫͭͤ͘·ͻ͔͍ͫͦ͡Φ

Åˮ ͔͒Ύ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͤ͊ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͦ ͎͊͒ͦͦ͘͡ ͒ͦ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊



˿͙͔ͫͭͣ· ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 
͔ͪ΄͔͙͚ͤ
ÅMetsaan.fi ςͦ ͭͪ͟·ͭ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͍ͫΌ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͫͭͪ͊ͤ·

Å˨ ͔ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ MOTTI

ÅMELA

www.forgis.fi



˸͔ͭͦ͒· ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͍ͫͦ͡ ͍ ͙̅ͤ͡Ύ͙͙ͤ͒
Å͡ ͔͔͊ͪͤͦ͘ ͙͍͙͔ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟

Ås ΉͪͦͺͦͭͦͫΆ͖ͣ͊͟

Å˹ ͔͊ͣͤ͘·͔ ͨͪͦ͋ͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͣ 
͔͔ͭ͡ͺͦͤͦͣ

Ås ΉͪͦͺͦͭͦͫΆ͖ͣ͊͟ ͫ ͔͙͙͍͋ͫͨͦͭͤͦ͟͡

Å˹ ͔͊ͣͤ͘·͔ ͨͪͦ͋ͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͯ͡Έ͍ͭͪ͊ͯͦͣ͘͟

www.forgis.fi



˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔ͫ͊͡ ͤ͊ ͦͪͤ͟Ό ͙͒ͪͦͤ͊ͣ

ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ forestscaner.com

мΦ ˣ˽˶ˢ ͫ ͍·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·ͣ GNSS͙  
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͫͨͭͪ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͚͊ͣͪͦ͟

оΦ ˽ͦͪͦ͒· пΦ ˨͙͔͊ͣͭͪ· ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ 
͎͙ͪͯ͒

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͙͋ͫͨͦͭͤ͡·ͣ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ 
͒͡Ύ ͔͔͍͚ͨͦ͒ͪͤͦͭ͊ͫ͊͟ͼ͙͙:

Åˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͼ͔͍ͤͭͪͦ 
ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͍·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·ͣ GNSS
͙͔͙ͨͪͣͤͦͣ͟

Å˿Έ͔ͣ͊͟ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͫ п ͎͍ͯͦ͡ ͙͙͡ ͔͔͊ͪͤͦ͘͡ 
͙͍͙͔ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ ό͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͔͙ͣ͘͡ύ

Åˮͤͺͪ͊ͪ͊ͫͤ͊͟Ύ ͔͊ͣͪ͊͟ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͦͪͦ͒ 
͔ͭͦͣ͡

рΦ ˻͋Ά͖ͣ ͍ͫͭͦ͊͡
2. ˻ ͪͭͦͺ͍ͦͭͦͨ͊ͤ͡ ͍͙͙͒ͣͦͣ ͙ ˮ˴ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ͻΣ оD 
͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͪͦͤ͟Σ ͍·ͫͦͭ͊ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍



˨͡Ύ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͤͯ͗ͤ· ͨͪͦ͋ͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒

www.forgis.fi

˥͔͔͙ͦ͒͘;͔͙͚ͫ͟ GNSSͨ ͙͔͙ͪͣͤ͟ ςͭ ͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ м ͫͣ

̂͡Έ͍͍ͭͪ͊ͯͦ͊͘͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍Σ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ н ͫͣ

˶͔͊ͪͤ͘·͚ ͙ ͯ͡Έ͍͍͚ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟ 
͍·͔ͫͦͭͦͣͪΣ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
͍·ͫͦͭ· лΣм ͣ

͔̏ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͔ͣͪͤ͊Ύ ͍͙͊͟͡Σ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
͙͔͒͊ͣͭͪ͊ м ͣͣΣ ͔͍͚ͨͦͦ͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͙ͫͦ͋ͪ͊Ό΅͙͚ 
͍͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͔ͨͦ͡ ͙ ͍͔͒ͯ΅͙͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͟;͔͍ͫͭ͊

ˣͯͪ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘



˽͔͊ͤͦͪ͊ͣͤͦ ͺͦͭͦ ͚ͨͪͦ͋ͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͙ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ͊Ύ оD͔ͣͦ͒͡Έ 
͚ͨͪͦ͋ͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ όͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͭͦ;͔͟ ͔͋͘ ͔͎͊ͪͤͦͦ͘͡ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ нрс 
ͭͦ;͔͟ ͤ͊ ͣнύ



͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͭ͊ͫ͊͟ͼ͙͙ ͔͍ͫͦ͡ ͔͙͙͙͋ͫͨͦͭͤ͊ͣ͟͡
1. ˿ Έ͔ͣ͊͟: ͨ ͔͊ͤͪ͡Σ н 
͔͊ͣͪ͟· ό͍͙͙͒ͣ·͚ ͙ ˮ˴ύΣ 
˥˹˿˿ ͙͔͙ͨͪͣͤ͟ 
(GPS/˥ ˶˻˹ˢˢ˿ύ

м ͔ͨͦͭ͡ = 16 ͟ ͣн =мслл ͎͊

˾͊ͪ͘Ύ͒ 
͔͚͍ͫͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡

S ͟ ͍͊ͪͭ͊͊͡Σ 
͎͊

N ͟ ͍͍͊ͪͭ͊ͦ͡ 
͊͘ ͔ͨͦͭ͡

b ͔͍ͨͦͭͦ͡ 
ͤ͊ м ͯ;Φ 
͔͙ͫͤ͡;͔ͫͭ
͍ͦ

I 25 - 200 64 - 8 2 - 13

II 400 - 800 4 - 2 25 - 50

III 1000 - 6000 1,5 - 0,2 100 - 600

2. ˽ ͪͦ͋ͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒: 
͔͊ͪͤ͘͡·͚ ͍·͔ͫͦͭͦͣͪΣ 
Ή͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͍͙͊͟͡Σ 
͍·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͚ ˥˹˿˿ ͙͔͙ͨͪͣͤ͟

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ:
-͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͺ͙͙ͦͭͦͫͤͣ͟, 4 
ͫ /ͣͨͫ͟
-ˤ͙͙͒ͣ·͚ ͙ ˮ˴-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· 
͔ͫͨͭͪ͊͟
-́ͦ;ͤͦͫͭΈ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ Ҍ-мл ͫͣ
-н ͎ͯ͊͡ ͫΈ͔͙ͣ͟: 90,80

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ:
- ́ͦ;ͤ·͔ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͔͍͒ͪΈ͔͍

- ˤ·ͫͦͭ͊Σ ͙͔͒͊ͣͭͪΣ ͨͦͪͦ͒͊Σ 
͙͔ͫͦͪͭͣͤͭͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍ͫͭͦ͊͡

3. ˻ ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ 
͒͊ͤͤ·ͻ: ͨ ͔͔͍ͦ͒ͪͤ͊Ύ 
͙ ͨͦ ͍·͔͒͡Έͤ͊Ύ
ͭ͊ͫ͊͟ͼ͙ΎΣ ͦͼ͔ͤ͊͟ 
ͭͦ;͙ͤͦͫͭ

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ:
- ˥ˮ˿ ͚ͫͦ͡ ͍͔ͫͻ 
͔͔͍͒ͪΈ͔͍ ͯ;͊ͫͭ͊͟

- ˥ˮ˿ ͚ͫͦ͡ ͍·͔͍͒ͦ͡ ͫ 
ͭ͊ͫ͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
ͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟

- ˢͭ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ 
ͭͦ;͙ͤͦͫͭ



˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͟ ͔͔͊ͣͪ͟ ͋·͊͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ 
͔͊ͣͪ͊͟ Parrot Sequoia

10 30.5.2019 Eugene Lopatin

Å˸͙͊ͭͪͼ͊ ͔͊ͣͪ͟· ͍͔͎ͫͦ1.2 MpixΣ ͤͦ т 
͔ͫͨͭͪ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ 
͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͨͦͪͦ͒



˻ͪͭͦͺͦͭͦͫ ͔͙͙͋ͫͨͦͭͤ͊͟͡



ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍



ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍·ͫͦͭ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍



ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͪͦͤ͟



˹͔͊ͣͤ͘·͔ ͨͪͦ͋ͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒

˹͊ ͎͍͚ͪͯͦͦ͟ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ 
ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊:
- ˤ͔ͫ ͔͔͍͒ͪΈΎ ͦͭ р ͣΣ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͨͪͦ͋ͤͯΌ 
ͨͦ͡΅͊͒Έ:

- ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ· 
͔͔͍͒ͪ͊

- ˤ·ͫͦͭ͊ ͔͔͍͒ͪ͊
- ˨͙͔͊ͣͭͪ ͔͔͍͒ͪ͊
- ˽ͦͪͦ͒͊
- ˿͙͔ͦͪͭͣͤͭ

˽͙͔ͪͣͪ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͔͔͙͒͊ͣͭͪ͊͡ ͨͦ ͍·͔ͫͦͭ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙ ͙͔͒͊ͣͭͪͯ 
ͪͦͤ͟·:
d=0.68h+1.25D+3.9, R2=0.98, ͎͔͒ h-͍·ͫͦͭ͊Σ D-͙͔͒͊ͣͭͪ ͪͦͤ͟·



˽͙͔ͪͣͪ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͍·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͫͤ͡·ͻ 
͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͻ

˸͔ͦ͒͡Έ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊
Å˿ͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 
͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 
͔ͭͻ͙͙ͤ͟

Å˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͍͍ͦͦͦ͟͡

Å˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͎͒ͦͪͦ

Å˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͦ͋Ά͖ͣ͊ 
͔ͣ͘͡Ύͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ

Å͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡· 
͎͒ͦͪͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͯ;͔ͭ͊ 
͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ͫͭͦ͊͟

Å˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
͔͍͍͔͙ͫͦͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡͡Ύ

˽͔͔͍ͦ͒ͪͤ͊Ύ ͭ͊ͫ͊͟ͼ͙Ύ
Å˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ;͙ͫ͊͡ ͍͍ͫͭͦͦ͡ ͨͦ 
ͨͦͪͦ͒͊ͣ ͙ ͙͔ͫͦͪͭͣͤͭ͊ͣ ͤ͊ 
͔͒͡Ύ͔ͤ͟ ͒ͦ ͙ͪͯ͋͟

Å͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͔ͫͦͪͭͣͤͭ͊ͼ͙͔͚

Å͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͍·ͻͦ͒͊ ͔͔͋ͦ͡ 
͎͙͒ͦͪͦͻ ͙͔͍ͫͦͪͭͣͤͭͦ

Å˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 
͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͤ͊ ͔͒͡Ύ͔ͤ͟ 
όͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ 
͙͍ͭͦͨͦ͡ύ

Å˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍·͋ͦͪͦ;ͤ·ͻ ͪͯ͋ͦ͟
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˽͙͔ͪͣͪ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟:ͦͪͭͦͺͦͭͦͨ͊ͤͫ͡ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͙͊ͣ ͍·͔͍͒ͦ͡ ͍ ͍͙͙͒ͣͦͣ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘


